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Técnicas de dispersion (hash)

Proporcionan un acceso muy rapido a los registros bajo una condicion de igualdad sobre el

campo de dispersion (campo hash).
» Siel campo es clave se denomina clave de dispersion (clave hash)

Un registro con campo hash de valor K se almacena en la posicion i, donde i=h(K), y h es la

uncidén hash.
Tipos de dispersion:
®» |nferna (en memoria)

» [Exferna (en disco)
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Dispersion interna (memoria)

» | a tabla hash es un array de registros

» Cada elemento del array es un registro de datos

®» Resolucidon de colisiones:

1. Direccionamiento abierto
®» Se recorren las siguientes posiciones hasta encontrar una vacia y se coloca.
. Encadenamiento

» E| array se extiende con posiciones de desbordamiento.

» Se anade un puntero a cada ubicacion de registro.

®» F| registro se coloca en una ubicacion de desbordamiento libre.

» Se mantiene una lista enlazada de registros de desbordamiento por cada direccion hash.
3. Dispersion moltiple

» Se aplica una segunda funcion (llamada rehash).

» Si se produce otra colision, se utiliza direccionamiento abierto u otra tercera funcion, y después
direccionamiento abierto, si fuese necesario.



Dispersion interna(memoria)

Figure 13.8
Internal hashing data structures. (a) Array of M positions for use in internal hashing.
(b) Collision resolution by chaining records.

(a) Name | Ssn Job Salary
‘1) a) Array de M posiciones
5 para hashing inferno
3
M-2
M-1
Data fields Overflow pointer
(b) 0 -1
1 M . 7 . .
2 = b) Resolucion de colisiones
j M:Q por encadenamiento

Address space

M-2 M+ 1
M-=1 -9

M M+ 5
M+ 1 -1
M+ 2 M+ 4

Overflow space

M+0-2
M+0-1

« null pointer = -1
« overflow pointer refers to position of next record in linked list



| Registro | K h(K)
o o © o s 7 o recordl | 7107 | 3
Ejercicio dispersion interno ez | s
record3 | 1540 | 4
recordd | 4800| O
record5 826 2
. . ) . . . recordé | 7110 6
Un fichero con CODCLI como clave de direccionamiento calculado, que contiene registros con record? | 18211 5
los siguientes valores de CODCLI. records | 2376 | 0
recordd | 2002 | 2
Cargar estos registros en un array de tamafio 8 en el orden dado, empleando la funcién de ::Eg:gig 4:2 2
direccionamiento calculado h(K) = K mod 8. record12 | 2084 | 4
. " A . record13 | 2306 2
a) Resolver las colisiones utilizando la técnica de encadenamiento
ESPACIO DE DIRECCIONES ESPACIO DE DESBORDAMIENTO
0 record 4 9 8 record 3 13
1 -1 9 record 8 -1
2 record 5 10 10 record 9 12
3 record 1 -1 11 record 10 -1
4 record 2 8 12 record 11 14
5 record 7 11 13 record 12 -1
6 record 6 -1 14 record 13 -1
7 -1
ESPACIO DE DIRECCIONES
) Resolver las colisiones por direccionamiento abierto Posicion | _Registros |
0 record4
1 record8
2 record5 A partir del registro 9 (inclusive) no se incluyen mas registros
3 recordl
4 record?2
5 record3
6 record6
7 record?7




° ° ° ° o 7/ ° Registro | K h(K)
Ejercicio dispersion interno s [y
record2 844 4
record3 | 1540 | 4
recordd | 4800| O
record5 826 2
3 - Supongamos un fichero CLIENTES con Numcli como clave de direccionamiento calculado, recordé [ 7110| 6
A . record? 1821 5
que contiene registros con los siguientes valores de Numcli. records | 2376 | 0
) - . recordd | 2002 | 2
Cargar estos registros en un array de famano 8 en el orden dado, empleando la funcién de record10 | 24981 | 5
direccionamiento calculado h(K) = K mod 8. recordil) 962] 2
record12 | 2084 | 4
c) Resolver las colisiones por dispersion multiple aplicando una segunda funcién de dispersion record13 | 2306 | 2

h2(K) = K mod 2

ESPACIO DE DIRECCIONES

Posicion | Registros
record3 (*)
record4 (*%)
record5 A partir del registro 9 (inclusive) no se incluyen mas registros
recordl porque el fichero esta lleno y no hay zona de desbordamiento
record?2
record7
record6
record8 (**%)

N O wN = O

(*) h (1540) = 4 => colision => h2(1540) = 0 => se coloca en la posicion 0

(**) h (4800) = 0 => colision => h2(4800) = 0 => colision => se coloca en la siguiente posicion
libre (la posicién 1)

(***) h (2376) = 0 => colisién => h2(2376) = 0 => colisién => se coloca en la siguiente posicion
libre (la posicién 7)



Dispersion externa (en disco)

» F| espacio de direcciones se compone de cubos (buckets). En Oracle son paginas
» Un cubo puede ser 1 bloque de disco o un grupo de bloques contiguos

» Cada cubo almacena varios registros

» | a funcion hash mapea el valor del campo hash a un n® de cubo

» | a cabecera del fichero incluye una tabla que convierte el n° de cubo en la
direccion absoluta de blogue de disco

Bucket \—/”/

Number Block address on disk

0

X 1 N

Y
A

\j

M-2 —
M-1

Figure 16.9
Matching bucket numbers to disk
block addresses.

|
\\




Dispersion externa (en disco)

» | as colisiones se pueden resolver utilizando una variacion del encadenamiento:

» Cada cubo tiene un puntero a una lista enlazada de registros de desbordamiento

» Son punteros de registro <direccion de bloque, posicion del registro dentro del bloque>

Bucket 0 | 340
460
Record pointer
j:‘_ NULL
[ Overfiow buckets )
Bucket1 | 321 981 Record pointer
761 Record pointer = NULL
91 182 Record pointer
Record pointer _ §‘

Bucket2 | 22 # L 652 Record pointer

72 Record pointer l

= NULL
522 Record pointer
- Record pointer |[——

(Pointers are to records within the overflow blocks)

Bucket9 | 399
89

. Figure 16.10
[Record pointer j_ Handling overflow for buckets
= NULL by chaining.




Ejercicio: Un fichero con CODCLI como clave de direccionamiento calculado contiene registros
con los valores K de CODCLI que se muestran en la siguiente tabla. El fichero utiliza 8 cubos,
numerados del 0 a 7. Cada cubo es 1 bloque del disco y puede contener 2 registros.

Cargar estos registros en el fichero en el orden dado, empleando la funcion de direccionamiento
calculado h(K) = K mod 8. Para resolver las colisiones se utiliza la técnica de encadenamiento
(dispersion estatica) para ficheros de disco

| Registro K h(K)=Kmod 8 | . Cubo | Regiswos . Pumeo
SR R SO S SRS SRS SR
recordl 6987 3 ‘ ecord3 (3600)
record2 9244 . °  [Tecorsaoave) IS I AN N A
record3 3600 I . N
record4 | 1364 4 , —] o RS B S
recordS 826 2 - NuL |
record6 7110 6 2 e s
record? 1461 5 peconB {1 )
record8 2376 0 | 5 record1 (6987) S . “ N A O O
record?9 1522 2
record10 4541 s | 0 e NULL | NN Blogues desbordamiento  ©
4 record2 (5244) record11(874) N
recordll 874 2 * [Crecorda (1384) record12(1588) ~ N
recordl2 1588 4 |1 !  TNULL
record13 4800 0 5 cordsylved) )
,,,,,,,,,,,,,,, recordl10 (4541) L
_______________ Nk | [N record13(4800) ~ |
record5 (7110) I i :
_______ el A T N T
- Nl | - 5
7 T
777777777777777 T R




Dispersion externa (en disco)

» Para reducir los registros de overflow, el fichero hash habitualmente se mantiene
entre un 70-80% lleno

» | o funcidon hash debe redistribuir los registros uniformemente entre los cubos

® En caso contrario, el tiempo de busqueda se incrementa mucho debido a la cantidad de

registros de overflow existente

= Desventajas de la dispersion externa estdtica:

» Un n° fijo de cubos es problemdatico si el n° de registros del fichero crece o disminuye

® | a buUsqueda de un registro por un campo distinto al campo hash es tan costosa como en

caso de un fichero desordenado

» F| acceso ordenado por el campo hash es ineficiente (hay que ordenar los registros)



