Légica para la Computacién

Convocatoria de junio, 18/01/23
Nombre: DNI: Plan antiguo O

NOTA: Es necesario un minimo de 3 ptos (el 50% de la puntuacién total) en la prueba para sumar las practicas
correspondientes. La duracién del examen es de 2 horas.

1. (1.5 ptos) Sean los predicados humano (I) y madre(P,M), ciertos sii un individuo I es humano y M es la
madre de P, respectivamente. Consideremos como implementacin el siguiente c6digo PROLOG:

humano (elena) .
humano(X) :- madre(X,Y), humano(Y).
madre (juan,elena) .

y la pregunta :- humano(X) .

Supongamos ademads que el algoritmo de resolucién SLD de PROLOG implementase una exploracién
ascendente de las clausulas del programa, y un tratamiento FIFO de las resolventes:

(a) (0.75 ptos) Indicar la razén por la que no seria posible obtener una respuesta. Justificar la respuesta.

No obtendriamos respuesta, la resolucion entraria en un ciclo de resolucion. Para justificarlo bastaria,
por ejemplo, con incluir y comentar adecuadamente un drbol de resolucion para una prequnta del tipo
:= humano (X).

(b) (0.75 ptos) Indicar tres formas de modificar el programa para que la respuesta sea posible.

Para evitarlo podriamos, por ejemplo:

i. Reescribir la sequnda cldusula de humano/2 como
humano(X) :- madre(X,Y), freeze(Y, humano(Y)).
ii. Reescribir la sequnda cldusula de humano/2 como
humano(X) :- madre(X,Y), when(nonvar(Y), humano(Y)).
iti. Reescribir el predicado humano/2 como
humano (elena) .
humano(X) :- humano(Y), madre(X,Y).
iv. Reescribir el predicado humano/2 como
humano(X) :- madre(X,Y), humano(Y).
humano (elena) .
v. Reescribir el predicado humano/2 como
humano(X) :- humano(Y), madre(X,Y).
humano (elena) .

NOTA: Obviamente no se admitirdn “variaciones” equivalentes entre si como distintas. Por ejemplo,
no hay diferencia operativa alguna entre el programa:

humano (X) :- humano(Y), madre(X,Y).

humano (elena) .

madre (juan,elena) .
y el programa:

madre (juan,elena) .

humano(X) :- humano(Y), madre(X,Y).

humano (elena) .



2. (1.5 ptos) Dado el programa PROLOG definido por la cldusula:
adivina(L1l, L2) :- append(_,L3,L2), append(L1l,_,L3).

describir la semdantica declarativa del predicado adivina/2. Justificar la respuesta.

El predicado adivina/2 se verifica si la lista L1 es una sublista de la lista L2'. Basta tener en cuenta
que:

L2 = _+ L3

L3 =11+ _

de donde:

12 =_+1L3=_+11+ _

Esto es, L2 se obtiene anadiendo una lista (cualquiera) por delante de L1 y otra lista (cualquiera) por
detras de L1, de donde se extrae trivialmente la afirmacion inicial. Obviamente los argumentos L1 y L2
han de ser listas, ya que ast lo requiere el predicado predefinido append/3.

Manteniéndose por tanto el orden de los elementos de L1 en L2 y también las relaciones de adyacencia entre aquellos.



3. (1.5 ptos) Consideremos el cédigo PROLOG siguiente:
miembro(Car, [Car|]).
miembro(Elem, [_|Cdr]) :- miembro(Elem,Cdr), !.
Explicar y justificar el efecto del corte en este caso.

El efecto es que, de entrar la resolucidn en la regla recursiva, si el primer objetivo de la cola se resuelve
de forma exitosa, no se buscan mds soluciones ... aunque las hubiera. Basta ver el drbol de resolucidn
para la pregunta :- miembro(X,Y).

{ miomdvo( X V)4

XG C vy
Ve f@:/-j/\é%'@ X, re(-1C4,]
Sl ;W%»ZW( EGwm, Calcma
éﬁ@,c—(a,z
(aﬂbc—[@,z;_/w\
21/
2

Dependiendo del tipo de pregunta que se haga, pudiera incluso no haber ningiin efecto, al situarse el corte
al final de la ltima cldusula del predicado, si bien ello no representa el caso general. De plantearse asi la
respuesta del alumno, se evaluard en funcién de la justificacidn facilitada, aungue nunca obtendrd la nota
mdzima.



4. (1.5 ptos) Describir una Méquina de Turing, exclusivamente mediante un grafo de estados, que obtenga
el predecesor de un nimero segun la codificacion binaria que representa a un numero decimal n mediante
una secuencia de n + 1 1’s.

cadena vacia
1

11

111

Ejemplos:

L1l d

0
1
2
3

De este modo, a una entrada 1 "1 1 corresponderd una salida 1 ™) 1.

Justificar la respuesta y trazar sus movimientos para la entrada w = 111.

Uno de los posibles grafos de estados seria el siguiente:
Ui, U
> B/B, | 1/B, |

El estado inicial qo simplemente consume la entrada avanzando en ella mientras haya 1’s (si encuentra
otro término que no sea un 1 o un B, se para en error). Detectado el final de la entrada mediante acceso
a un B, la TM pasa al estado q1, que simplemente retrocede una posicion para acceder al ultimo 1 de la
entrada y borrarlo para luego llegar al estado final q¢ y aceptar la entrada.

En cuanto a la traza correspondiente a la entrada w = 111, seria en este caso particular:

Q111+ 1go11 F 11gel - 111goB - 11gy1 F 1gf1



