ARQUITECTURA DE COMPUTADORAS Il. CURSO 2021-2022
Practica 4. Introduccion a la E/S a través de los interruptores y LEDs
1. Objetivos
Entender y practicar la programacion de periféricos via entradas y salidas digitales GP1O (Generic Purpose 1/0).
Se utilizara una placa que contiene un conjunto de leds, interruptores y displays de 7 segmentos.

2. Plataforma de periféricos de E/S

En la placa se encuentran varios periféricos: 8 interruptores, 8 LEDs, 4 displays de 7 segmentos y una matrizde 4 x 4

botones.

"%ﬁf,ug ~

40

A

3
:
e}
P
4

ACIl 2020 2021. Enunciados Grupos Reducidos 1



3. Pines RasLerry Pi 3 GPIO

GPIO Pinout Diagram
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4. Registros ARM Periféricos E/S

LibroDePracticas.pdf -> Capitulo 4.2. Acceso a periféricos. Bg. 88

BCM2835 ARM Peripherals
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Los puertos del GPIO estdan mapeados en memoria, tomando como base la direccion 0x3F200000. Para nuestros
propdsitos de esta leccidn nos basta con acceder a los puertos GPFSELn, GPSETn y GPCLRn.
A continuacidn tenemos la tabla con las direcciones de estos puertos.
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000 = GPIO Pin X es una entrada

001 = GPIO Pin X es una salida

100 = GPIO Pin X toma funcién alternativa O
101 = GPIO Pin X toma funcién alternativa 1
110 = GPIO Pin X toma funcién alternativa 2
111 = GPIO Pin X toma funcién alternativa 3
011 = GPIO Pin X toma funcién alternativa 4
010 = GPIO Pin X toma funcién alternativa 5

«— 32 bits ——=
0x3F200000 GPFSELO FSEL FSEL FSEL FSEL FSEL FSEL FSEL FSEL FSEL FSEL
0x3F200004 GPFSEL1 \|||U|U|1||||||||||||||||||||||||||||

0x3F200008 GPFSEL?2 |—» Configura GPIO 9 como salida
0x3F20000C | GPFSEL3
0x3F200010 | GPFSEL4

GPFSELS
0x3F20001C GPSETO — T O L L T
0X3F200020 GPSET1 Encendermos el LED '—l
0x3F200028 GPCLRO — OO OO N IO
0x3F20002C GPCLR1 Apagamos el LED o
0x3F200034 | GPLEVO “‘~1wTjﬂﬁﬁﬂﬁﬂﬁﬂﬁﬂﬂﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬂ||||||||||
0x3F200038 | GPLEV1 . SBUEEEAREREES

0x3F20003C - |||||||||||||||||||||||||||||||||

0x3F200040 | GPEDSO |~ |iip i P oo
0137200044 | GPEDSL |-
Ox3F200048 i |||||||||||||||||||||||||||||||||
0x3F20004C | GPRENO |~ [Ripemi i s i s e
0x3F200050 GPREN1 \
Ox3F200054 i ||||||||||||||||||||||||

0x3F200058 | GPFENO H‘“*IIIIIIIIII||||||||||||||||||H|||
0x3F20005C | GPFEN1 .
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5. Plataforma de desarrollo Netbeans

) Options X

S _ - S — Q
ik a Lo B @ €S 1B

General Editor Fonts & Colors Keymap Java HTML/JS  PHP |CfC++| Team Appearance Miscellaneous

Build Tools  Project Options  Code Assistance Debugging Options  Other

Build Host: root@192,168,29,201 ~ Edit...
el merow Family: GNU Encoding: |UTF-8 -
Base Directory: fusr fbin SPATH
C Compiler: Jusr fbin/gcc
C++ Compiler: fusr fbinfg++

Fortran Compiler:

Assembler: Jusr bin/as
Make Command: Jusr fbin/make
Debugger Command: | fusr /bin/gdb
QMake Command: | /fusr /bin/gmake

CMake Command:

Add... Duplicate. ..

Remave Default Host root@192, 168, 29,201 is not connected, connect it in Edit Host List dialog |  Versions... Restore Defaults

Export... Import. .. Apply Cancel Help

Projects |Classe5 | Files | Services X
Databases
Web Services

Servers

@ Mavigator Ch
EE® m

Maven Repositories

: Cloud
-ty Hudson Builders
By Docker
@ Task Repositories
B cjc++Buid Hosts
-- = localhost
=N root@192.168.29.201
{'ﬁ 15 Test Driver
- Selenium Server
O Mew Remote Host Setup
Steps Select Host
1. Select Host Hostname: | 192.168.29.201 Port: |22
2.  SetupHost
3. Summary Metwork neighborhood:
Server name 55H
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! O Mew C/C++ Application

Steps

Project Name and Location

1. Choose Project
2. Project Name and
Location

- mmap_2

E} [ai Header Files

E ...... EI
. ﬁ Resource FI|ES
E} [ai Source Files

[ai Test FI|ES

I [ Important Files

6. Funciones del APIC

void GPIO_CONFIG(void); // Configura los pines como entradas o salidas

int IN_BOTON(unsigned int b) ; // Lee estado del BOTON B

int OUT_LED(unsigned int b, unsigned char val) ; // Enciende o apaga un unico LED
void OUT_LEDS(unsigned int out); // Enciende o apaga 8 LEDS simultaneamente

void GPIO_OFF(void); // Desconfigura los pines GPIO

Project Mame: CppApplication_2
Project Location: D:YJSUARIO TRILLO\Documentos HetBeansProjects

Project Folder: TRILLO\Documentos\MetBeansProjects \CppApplication_2

Project Makefile Name: \Makefile

Create Main File | main

Build Host: root@192,168. 29,201
Tool Collection: Default (GMU {GMUY)
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Practica 4. Introduccidén a las entradas y salidas a través de los interruptores y LEDs

Presencial

Flujograma y cédigo ARM del algoritmo que segun el estado del interruptor
de peso 0, los LEDs se activen de la siguiente forma:

e SiB0=0se activen LO, L2,L4 y L6. (pares)

e SiBO0=1se activen L1, L3,L5 y L7. (impares)

No Presencial

Flujograma y cédigo ARM del algoritmo que segun el estado de los
interruptor de peso 0 y peso 1, los LEDs se activen de la siguiente forma:
e SiB1=0e B0 =0, se activen LO, L2, L4 e L6.
e SiB1=0eB0=1, se activen L], L3, L5elL7.
SiB1=1 e BO =0, se activen LO, L1, L2 e L3.
SiB1=1 e BO =1, se activen L4, L5, L6 e L7.

Practica 4.1. LEDS y Temporizaciones

Presencial

Flujograma y cédigo ARM del algoritmo que encienda secuencialmente los
ocho LEDs, comenzando por LEDO y siguiendo hasta el LED7. El LEDO ser3 el
siguiente al LED7. Cada LED debe permanecer encendido un tiempo
aproximado de 1s. Usar la funcidn sleep.
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